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Le serpent de mer

des conditions
d’1incubation
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La température et le milleu d'incubation

sont des problématigues récurrentes dans

le domaine du contrdle environnemental,
sans réel consensus. Ce travail de recherche
étudie leur influence sur la croissance

de différentes souches microbiennes,

et propose I'nypothéase qu'une temparature
d'incubation et un milieu unigue pourraient
contribuer 3 améliorer la qualité, le délai
d'obtention des résultats et la mise en ceuvre

de systémes d'incubation automatisés.
ecunlridu envircorsereen b, peermsttant d iderstler ok v
Tuer e emvicrg-nepaeierees proseots dans ey eswvirone
e nils Crig s, conestitee uenndta e esenitie e g main
wenie s corditiomsanilaizeooptimales, niammentlans
s st sennsiblus LB e Jus walless pavgises: s Eabriea.
tion pharimscentigue B paeantid e repectees wormes ancrobdnh
phues e asre wn ol caforme aus e xipenues peodcéiinges L
it cap st ercads par neoerlaio coeebnede bes b sdplemens
ki, meeremees oL pubde licos, et slapporteet g poess de podeisic
quant aux bermprzat oo o doees d Toosbatioon O comee B suo-
Biprent Connet o al 1, ves cliese s sewcion wess Smpes Lence Lru-
ciabe poaur L vrnstsenezzes b L prrupeeratdons dies miceepsisemes.
Lass mnilicox de cultore, L{Mi sieeel wenemagsiscs vl e g el Buase
fea, nutrisny s} annpaels ssjoutent diffdeenis laoeancihe

conamance. sonk spécilguees 3 chayue microecpanisme 4L Miime:
b antcime e derectrice e v revtrise un milsewde callure spé-
ciltegane, [a "vﬁnw Loy prteanes soga (154 pour Ty plome Soy Avasy,
dusn apgelds pedise teyplocasdioe soje oo gibsme frvplivase

ki ftre be emestlons muilien pawar 2 IE*LEII"L'I'dE_IHFI ey

U e sk e 4] G cependant o5t § nuanuer en
Sunction des dueces et lempératares discubation, peudtiodes
crant eoanrye disponibbes 3 ce sujet [(4E Cordon o ol ] motent
rgize B emilivsr WSA esk anddeguat e oblenir ume ceosance des
Iactérivs avrolies feubtee @ 425 0 550, Fapar Sabouraexd o
Sabnezraud Destoeme Agar (28] dtant, bai, be miloen e glas ines-
sesantt gk les mmaisieinres incuhdes d 2203 + 250 Plos rovem-
mend, Pl of el (4] et montec gue feomalieo T894 iwabd a ueae
on Geux ferpiratnre ne pnmall reay vomprnser Dabsence de
sreifivsn BIAA preaeer wer e e bebds ey envirmmnemmentates, far
aifletars, Fapproche ciblaot upe emperatoredTecobation osigoe
G 2 W aaluisail 4 one crodssange dpale o s paricue sl



s i Dapprroche @ donbibe tempdratyre dineubation (20% 1 250
subvie de B85 0 2% "C) Pour Gradeed of all [ 1] Fincabation §'us
i dchanlillion & dewx températuees différentes peat colrai.
e wn chiog Ehermigue, céduiant le faux de secupiration otal.
Wappasait done gue les appoockes fonddes sur une lenpeiraiane
Fincubalion eeigue indubent des s de técupération plos
élewis des bactéries ol des moisisaares, uee lempéniuee infer-
idiliaive unigue J'environ 28 U dtant s allereative proset-
temnmsie oy Ba rérupiration de cos dews bypes de micro-onganisnies
(6. Cass mmes autewrs sugpirent gieune duede dincobation de
£ joners esd sulfizante pour récupéren §a plopart des miceo-oega-
s, MNeanmoins, 2 Fheure actue]le, maland snoertain pombre
the b Bicad seanes schenhifigoes sor lesofel, i mlexiste pa de vonsen-
Suk S ces paramitos, Par atlleues, L guaniibe d'air o de sar-
{wees égulicrement dchaniiflonndes dans les zones proprs e
lwibiler piar rapport s viduse fotal dairelaux surfaoes prssotes,
Ceci peat en pattie scpligues Te Ril gue Mévaluation ne sepeé-
senle pas la quantité tolale de contaminatios microbiotepiyee,
el e Pafrence de comsenss dans L litidrature,
La priwente étude visail dosne s eadier Viniluence du miliea de
cubluse et de la tempdratine dincubalion powr ls croissnce de
diffcrentes souches mivrobiennes, fnchuanl des Jevimes e moi-
sisgures decollection et des suuches eavicsenementales préle-
vites sur dilféventssites de production. En lien avee les donnees
riwrenles de ka littératoe, nous svons émis liypothiése gu'une
lemperatur: dincubation unigue ¢t un milien woigue pogvaicnt
comtribasy 2 amélirer T qualitg, ledelak Fobtention dieodsulus
ed b flime la mbse v veavre dessysteases d Teubalion sl ool by

Matériel et méthodes
Liftude sappuyail sur des ests de laboraloine visael b oomps-
eer los conditions dincobation el de lemperaluse oo ulilxant
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plusicwes souches CIF {collectioa de Plnstilol Pastewr), £ITCC
(Amedivan Type Calture Collection), DSME (Deulsche Sam-
mdung von Mikroorgsnismen md Zefkelivren et dessooches
internes Bsuesde prélivements envitonuementanx (nommeées
it} Lessonches envimmpenmentales provenaivntde prilive-
mienls Pair eflecbnds & Faide Pon biooolleciene (ALS Sampl*Adr
Litee, $S172 Bruz, Pramee), ssus de o eovironnementy Jilc
rents : pharmaceutigue, bospilalier of fabncant de dsposatifs
medicaux (13 Lasitlechion des subrsssomches a &0¢ eéalisie en
temant comnptede collss gui avaient disa Tt Fobiet d'investipatinn
suf pefle probidmstigue par damnires soteoss [V Concernont Tes
vonditions dinculstion, celles-cl eal $16 sélectionntos oo Sap-
praryanst sur la moree NEEN 74022020 poar e chotx de compa-
s des malivos (58 versus S0A) oL ser les reenmiandabinns
de P Orpanisation moendialede lasante mettant en avant la syner-
e Pwne double incubation de $45% joursa 220% 0 2% "0 puis 2
a 4 joses suppiémentainesd ¥y 1 225 0 Le tablean A éperin-
riee Veesoeenbide des micrs-omanismes Lesios,

Lt a @be readiste sor des bofes de 90 mum de dametee aver
wn eedlic TSA oo SUA pour fowles lessomches (- 51 Les piloses
ol Fled Bncubdies dpnes ek condilions sobvanle:

< Earsa TS 0 RNT0;
« 7 joursd 000 L0C,
<7 poamsa W0 LOTC;

- 4 g i W00 1 LS Csuivas e 3 gours h 2850 2570
-4 ursa I35 0 20 U suivis de 3 foarsa 3000 L0

L mndfien it réfdrence érail be milien 5134 & une temperature
dipcabation 225 0 85 U ponr les levares et moishsoees [B].

Chague hoiie s oc inocu ke aves: 1000000 Four bos diflférentes
approches dincubsion, loubes les boites poss woesosche donmbe
ol ¢t innculées le mme jour el a b mitmge bewne alio de lmite
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s Biaris. D bortures gpaotielienmes onk ¢ elfectisdes & partir du
ioun 3, aver deox opcratiews indepemdants {principe des guatne
peruoe) par Bodbe. Dans I cas ob bes complapes diffévaient colne hs
v amalysios, do wisabtal fimal par Butte a Gé ablenu en Gisant [a
ninemeezienes b edewy ectores Les seadtats ont cbd caloubsen comsi-
Ieean Ies moyennes dos oy sepditons par eondibion, Enoulre,
e Cosmi e des caractEristigees morphologigues des colo-
e (s emenapie, conlewn texdure, Gaille) a el effectsde eotoe s
Tifféresstes coneitions d'inubation, Dvs plusos des briles on) €
e guot livsmesnent a parbiz da our 2 {oon moning),

Criteres d'acceptation

Perur bee considéries comnue dguivalentes, fes pumdnations
shibesues ne devaient pas diffcrer Con Bctenr supéoieer
§ 2050 3 200%) par pappont aus aumcrations oblenoes dams les
sonditions de réeftrence dincubation of de tlempérature de la
pharmacapée Gmaliva SIA, 7 joursi 225 1 25 °C) pour le lype
T wikem-vaganisme choisi 8]

Resultats

Effet de fa température d'incabation pour le milisu SDA
sur le taux de recouvrement

La merwenamwe des unibes formant colonie (U FC) eblenues T jour 7
psr amRCro-srEnisme 2insi gue la lenpdratere ot la durde J'in-
mwhation sont indiguées dans les lablezox B,

Sor T miikien SUA, Tincobation & dooble tempiratune donmail
Fes piwuhtals similaires va eemes de recouviement des levures
s exwapraraison i b tempdratuze de relerence ulilisce o nolne
Swarde, & savair 2L% 0 L5 "1 (lableaw BI) Un note gue [s crois
sanige dvs muAsissures Cludosporinm cladosporioiies ol Cladespo
riet feerBarsny Clail totalemendt inhFhee poar des tempiraliesy
Finarhation suptricures 3 225 v 25 "0, Sevle s condilion a
fruble tentperature dincubaion, $ jows d 225 v 45 0 suivis
e ponars o 30,00 LU0 indun des réselials comparables a la
soedatiom de réfdrenoe.

Lessameryeenmes des LU dtaienl similaines, guelle guesoit B comed
o s tempeeature 'incobation (fableaw B3). Seule fa tempd-
ratere d 500 0 10 70 indeisail ane inkbibitem de la croesance
Boews somac b Femiecalliom savags.

Effet de la température d'incabation et du milieu

fe culture sur e taux de recouvrement

des micro-organismes

La muyenne des wnilis lormant vialoanies [UFC) obletioe le foar 7
[ar FicEO-tpan b ainst gue la bempémature, la dhende dlinea-
ma b e Be miliern de colluse sont indiguets dans fos tableaus C.
A Pexerption die Klveckers apicalata, ievare pour laguelie Ninc-
patiom & 37 ¢ 10 dorant 7 jisars dars wn reilics TSA 4 Tndul
mawe i habition de fa crodsanee, Pensembie des leveres asdlenn
Jes prwpl bats conformes apx crileres daceplalion pour louates
iy cosuditions dincebation (lempérature ol milicw) oo ss=p
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Tableau B3
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7§ i i 3§ i
22F-25 | 30000 01D GRS 225 25°C
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: s 4 (RBES:2STT A0 1@t

Peacillom &= b 4800 LR WA Efed

Som
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e sorrueend Tase Feolreg e plo mscialigee | PenicBisn spp 32
v o] Bew denvivomeoserd b pil o



FALLES PROFRES M43

G4 SEIEMCES & TECHNIQUES

m

' i_ﬁmmpmMMﬁuMWMnmmﬁmm
_mmr;m.mtzﬁﬂi _

L T

Orgatiizemes Mgy Mpyennny. woyennes HiFyenmes Hopenares e LU T
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i T T5& TE& 158 THA
2 7 £) 3§ )
B R R b R T SRR = 1,0 L O = 1,60 = L T R ZRE . B
LT aj
: i EEL e 2L T _ AT LR0C
Candida albiicank 33:3 TS A1 v e a5 el FHaw 40 v =
Candada glaprats Az 3 Rebh G« & XEn i e B | e
Candida usifapiar 42 « & Fie® == S8 el e R |
Caninsdy ubiliy Y F | 9y=a G el Gr=aq wix3
e i ares 3 s 6 50«1 e &t a5 it
Hbeckera apicudaty S8 =1 S ox S5 =i [+ & e 3 by x
Sareharounyees :
c 9 =20 B+ b o+ ol HE =& Mme=h
S0k Seilowurened Deslsouse fger ; TEA - Tovplarn saja
Tableau C2
Dorgamism e Mpemnn e Weprnnes TS Maenmes MovEnmEs e
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aj aj
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Aapergalive mooe Pam el Tigs = 4 =0 1 o
m E hes e 83 2 & s abes
ﬁgm“'” Tfy = 4 Ned bl i a 20 v 4
Frisariom Saipod ffs el L i Al ow F a3 ag e r
Tableau C3
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madp Comparison aves les conditions de rélerenoe (milieon S,
7 jours dincubation 2 225 « 25 °CL

A Vesception de Cladimpe fuin clielis poriofdes et ( lados poriars her
i, Ja crodssance des moisissores 3 7 s pesemble pas e
ropactie par la terepiraiure ot be milien de coltuee (tableaw C2).
Comeernant o deus moisassres, seahes les conditions de lem-
peratured 2% + 15 Clumant 7 joursoun dedouble temperatune
dioubation, 3 savnis § poss 5225 0 25 0 suivis de 4 jours 2
00 L0 dans wnomiliesn VSA, denmaionl s résublals stmi-
Baiees @ wne incebadion omigue Gans wo milien S avec 7 joens
Aol 245 '

P2 B
L donndes baoes e tableau C3 sugabrent gue kes oonditions de
el 3 saenr nilea TSA S 470 o LDC ésient dey condilions
gt mve persned adent pas le crobesancrdessonches Pl saes
denvironnesment e production, lesastoes conditions de tempe-
rainrs sy midice T 5A domtant des résultats similaines a b condi-
Ko dee efitrenee fmibios SEVA ¥ jouesd incubalion & 225 2570

Discussion

La sarveillanctde Feovirsonement il pastic micprenie dasys-
tirmser dhe contrile de la gualité microbinkgigue Cune optration
e Tabrivation lanl e pharmaceatigue goe daos les domaines
des dispuositify mediceux, hospitalicss ol agsralinenlains L un
point de vue ofglementaine, difféens exioapporlent des exi-
gencrsen mstire dCesploitation des donpdesde cetle syryeillance,
enais peu ahe provisions sonbapponees sur ey pacsanetees e
bualioor. LB 17 08 12200 [9] apporie un eclairage sur des lempd

eatures e dprdes Cincubatinong masis cest unte noeme dapplics-
Gon voloobaie el non wn lexle reghementaine, Les deox plages
dee vempérature bes phes commpndmon ) mhilzées poac b moanito

sing environnenwnlal des salles propoes sont les plagesde tem

peratmey comprisey entne 20 o0 2% "Coot entre e 35 0, 08 poe
i plague Dvoriant la eroisssnce de la plapart des ovares el
modsieares, la seconde Glant pliesadaptee poue lceoisanoe des
basttdries adrobies vetales [LOL Lspproche b donble tempiratane
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dincabation, paresenple 225 o 25 0 pradant 25 3 jours suivis
e 425 0 150 peradant 23 jours supprltmenbiires, el épalegaend
ulilivée mime s clle peot teecritiguable (oo thesmigue, retard
e cromssante e | Ao jeanr, I abilisation de Prnouba
tion & deomble temperatum est la pratigee ke plesooosmnte dnsy
less imedomad e pharmaceut igues (60 %) [T Dans oetie Stude, le
Lipax dhe reosimviemsend e micro-ooganisenes incubes 2 Goe bem-
pérature Fincehation uobguee (245 ¢ 45 "Csur SDAY a #08 pom-
parde i Fautves approches d simple et double teppdeature dn-
et aims gu'y s anlee iBer de coltune, be millea 154

Eifet de la température dincubation

pour un milieu donné, = SDA

Les resultats ont montré des eéoupe tions similsines enboe ley
appraches i plsse d'icubslon snigue eompaativenent a Potili-
safion des plages dincubation 2 dowbie bampérature por loubes
b Dewnmees o trisds moisissures tedtites (lableanx B). Powur s

slesgrorivm ladesporioidos e Clisdosporian berbarum, cspivis oa-
gigjueess Jess polagis pedraovdess sur Jessilis industeieds, seelela condi

tion & double temperatsoe dincobation, § jousa 225 0 25"0
i aled oues 3 300 100, induisil des résalials compa-
bl & Tacondition de elérence (labless B2). Pour oy souches
sanpvapes, la condition de réiérenee ¢ttt ocle qui permel Lail un
taux e fectuvitemensl maxinmal,

Adrzi, i appaeail gu'en ylilisant e mifen deoolbuee S Y jours
dincabatiend 215 0 L5 Csont sufTisants pourabienie die bosnes
rtcupératinns microbicnnes, Ces oésullats sonl en sovord v
les Lravaux de Bonnevay of Loblage [L] Eo effel, dans cetie
clnde a 218 mis ea évidenoe gutane plape de iempeératone Qe
A7 0 L3 U prndant ¥ oass eabrinail un G de reoowessment
satistabasnt pour b plugae des miceo-vrpansmes: Gouches de rele

renees o seaclies strvapes ST Sdics {entms S0 o 200 %) par
rappiert & la valeue sfférence (2% 0 25 0 0% joues suivis de 325
L 0 2 o). Ndmmeins, Cos e aubears ond i gusn
programme dincebution uniguee poeviil se eevEler moing s
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